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Contribuer à l’Université 4.0

ISAE-SUPAERO 2021

Mécanisation, énergie vapeur et pétrole •
Production limitée et couteuse •

Organisation du travail, utilisation de l'électricité •
Production de masse •

Limitations

Massification

Automatisation

Digitalisation

• Approche informelle
• Contextes privilégiés

• Démocratisation de l'enseignement
• Education de masse
• Structuration : écoles, collèges, 

Universités

• Intégration des systèmes d'information dans l'ESR
• Introduction des technologies numériques pour l'enseignement 

(EdTech)
• Développement d'opportunités pédagogiques
• Nouveaux modèles d’enseignement (p.ex., MOOC, SPOC, etc.)

• Exploitation du potentiel des technologies de l’industrie 4.0 (Data, IA, 
IoT, Cross Reality, etc.)

• Assistance de l'enseignant par des dispositifs et modalités lui 
permettant de se concentrer sur son expertise

• Personnalisation de la formation selon les besoins individuels des 
apprenants

1.0

2.0

3.0

4.0

Intégration de l'électronique et de l'informatique • 
Automatisation des tâches de production par l'informatique •

Systèmes industriels intelligents • 
Pleine exploitation des nouvelles technologies : IA, cloud, 
IoT, données, robotique, impression 3D, fusion physique • 

et digital (jumeaux numériques), etc.
Personnalisation des produits de masse •

Industrie Université

Echo au mouvement de « l’industrie 4.0 » dans une déclinaison pour l’Enseignement et l’Université 4.0



Quelques actions numériques pour l’enseignement à l’ISAE-SUPAERO
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Analyse de l’apprentissage
Learning Analytics
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Mesure, collecte, analyse et 
communication de données sur 

les apprenants et leurs 
contextes, afin de comprendre 

et d'optimiser l'apprentissage et 
les environnements dans 

lesquels il se déroule
Wikipedia



Motivations : accompagner les parties 
prenantes de l’enseignement

• Objectif : Répondre aux questions de différentes parties prenantes de 
l’apprentissage

Apprenants

Enseignants Management des formations

Equipe pédagogie innovante Formation continue & entreprise



4 niveaux d’analyses de traces
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D
Remediation

Anticipation et 
orientations 

de futurs faits

C
Diagnostiques

Explication de 
faits

B
Evaluation

Evaluation de 
faits

A
Description

Mesures de 
faits

Approche descriptives
Rapports, Statistiques, Tableaux de bord

Approches prescriptives
Big data, Datamining, Patterns, IA



Améliorer
l’expérience
étudiante

s’adapter à
l’apprenant

Potentiel applicatif pour l’analyse d’apprentissage
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Evaluer les 
compétences

Améliorer 
l’enseignement

Comprendre
l’apprentissage



02

03

05

04

06

01

D’où viennent les données de l’apprentissage ?

Plateformes 
pédagogiques

Tests & examens

EdTech

Système d’information, 
infrastructure numérique

Moyens scientifique & 
pédagogique physiques

Tutorat, Interactions humain-
humain
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Approche centralisée vs Approche distribuée
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xAPI

LRS

Source unique Sources multiples



xAPI : une « grammaire » extensible pour la sémantique des traces

ISAE-SUPAERO 2021

Jacques et Alice Ont accompli en 1h02 le TP « Essai en vol »

Philippe A posté Une question dans le forum du 
cours

Valérie A réussi Le quiz d’introduction

Jacques A positionné Le gain Kp d’un PID du 
système automatique à 13:13



Environnement
d’apprentissage
instrumenté

Centralisation des 
traces d’apprentissage

Exploitation des traces 
d’apprentissage

Micro-contenus réutilisables

Vidéos

TP Virtuel

Plateforme MOOC

Capteur Présentiel

Plateforme LMS

Dashboard, Reporting 360°

Assistant tutoral

Apprentissage adaptatif

e-Portfolio

Ecosystème xAPI 

Learning Record Store (LRS) Exploration de données



Collecte et traitement de traces xAPI



Architecture ouverte & distribuée de collecte xAPI (prototype)
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Micro LearningLMS Platforms

xAPI

IQuiz

xAPI

xAPI

IREAL

xAPI

LMS PlatformsLMS Platforms

[LOG]

Micro-Contenus 
réutilisable

xAPI



Dispositifs d’exploitation des traces d’apprentissage (prototype)
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Tableau de bord
Applications



Quelques exemples d’applications



Exemple 1. Dispositif HyFlex

38 salles du campus équipées HyFlex

Replay 72h

Live Stream ou ZOOM



Mesure d’usages Hyflex avec les traces



Exemple 2. Mesure de l’hybridation numérique des cours

https://online.isae-supaero.fr/resources/hybridmeter/index.html

https://online.isae-supaero.fr/resources/hybridmeter/index.html


Exemple 4. xDash pour l’étudiant/prof (POC)
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Exemple 5 : Ecosystème de micro-contenus réutilisables

https://mlearn.universeh.eu/nugget/4d010
ad9-5f08-40f2-a638-ee5e6a274020/view

https://online.isae-supaero.fr/naas

https://mlearn.universeh.eu/nugget/4d010ad9-5f08-40f2-a638-ee5e6a274020/view


Exemple 3 : Analyse de contenus/parcours multi-plateformes (POC)
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Suivi pas à pas d’un étudiant fictif dans son 
cheminement pédagogique au travers de 
différentes plateformes pédagogiques (LMS et 
NaaS)

Suivi des usages d’une micro-ressource
Nugget



Perspective : Plateforme de microlearning
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Understand how the useful power delivered by 
the engine is used

Thrust, drag & total 
energy

Most used micro-modules

Used by your cohorte 

We suggest 

Continue learning

Philippe Dupont

le « netflix » 
de la formation aérospace !

Traces d’apprentissage



Conclusions

Les traces d’apprentissage : 
un fil rouge pour les projets EdTech à l’ISAE-

SUPAERO 

ISAE-SUPAERO 2021


